ENSIETA 1994 - OptionsM et P
PREMIER PROBLEME: Optique géométrique

|- Préliminaires

On considére un systéme centré (S), daxe Ox, congtitué de deux lentilles minces (L) et (L), de distancesfocdesimagesf,' et f,'. dont les
centres optiques O, et O, sont distantsde e= 0,0, . Lalentille (L,) regoit lapremiére lalumiére incidente.

1.0n désigne par F, et ;' respectivement lesfoyers principaux objet et imagede (L,) et par F, et F,' ceux de(L,) etonpose D= F,'F, .

a Ecrirelardation donnantx= F,A' enfonctiondex= F,A pour deux points A et A' situés sur Ox et conjugués par rapport a(S).

b. Interpréter lecasx =0.
c. Exprimer le grandissement transversd gr de (S) enfonction dex, X, f;' et f,'.

2. On définit les points principaux H et H' de (S) qui sont les points conjugués pour lesquelsle grandissement gr = 1. Cdculer x et X' pour le
couple (H, H) enfonction defy', f,' et D.

3. Ondésigne par F et F lesfoyers objet et image du systéme (S).
a Cdale FF e F'F ,enfonctiondef,,f, etD.

b. En déduirelesdistances focaes objet et image de (S) définiespar f = HF etf= HF . Que congtatez-vous ?
1 1

C. Exprimer lavergence de (S dé‘inieparC:f, y
1

, en fonction des vergencesC,=— et C,= fi de (L) et (L), etdee
2

Interpréter lecase=0.

|- Etude d'un doublet

Un systéme centré (S) est formé de deux lentilles minces (L) et (L), de distancesfocdesf,'= 4cm et f,'= -f;'= -4ecm. Un mécanisme permet
defarevarier I'épaisseur ede (S).

1. Déterminer les positions des points principaux H et H' de (S). Justifier graphiquement le résultat.

2.Un objet réd AB et placé perpendiculairement al'axe Ox de (S) td quex= FA .

a Entrequdleslimites (expriméesen fonction de x et f,") peut varier I'écatement e des deux lentilles pour quel'image A'B' de AB atravers
(S) soitrédle?
b. Qudle condition doit satisfaire x pour quiil en soit dorsaing ? Retrouver par un raisonnement direct cette derniere condition.

3. Les conditions précédentes éant satisfaites,

a exprimer, enfonctiondex, eetf,', ladistance D = AA del'objet réd asonimagerédle, ans quele grandissement g;.

b. commentvarie g; enfonction dee et f;' pour une position donnée de I'objet AB.

c. cdcule D etgr danslecassuivant: x = -3 cm et e= 8 cm. Vérifier dors, par congtruction, al'échele +1, avec un objet E =1om,les
résultats trouvés pour D et gr.



|11- Lunette astronomique

Une lunette astronomique est constituée d'un objectif (Ls) et d'un oculaire (L) qui sont des lentilles minces convergentes de distances focaes
images respectives f3=40cm et f,=4cm.

1- Lalunette est focae.
a Quedevient lardation (définieau.1.8) entre x' et x ?
b. Cdculer gr.

¢. Endéduirelegrandissement angulaire g, :% (a et a' désgnant respectivement les angles que font I'incident et son émergent avec I'axe du
systeme).

2 - On dlonge lalunette précédente de fagon a ce que le foyer image ;' del'objectif (Ls) et le foyer objet F, del'oculaire (L) soient situésa
une distance fixe d I'un de I'autre et I'on place entre ces deux paointsle systéme (S). Un mécanisme permet de faire varier smultanément la
distance entre F, et F;' et I'écartement e des deux lentilles (L,) et (L,) defagon ace queF;' et F, soient toujours conjugués atravers (S).

a Montrer quel'insrument réalisé reste afocdl.

b. Cdculer son grandissement angulaire g, dansle casenvisagéau 11-3-C.

c. Expliquer I'intérét de cet instrument.



